£1 aumento de la concentration de metano 



Despues de diez anos de estabilidad de la concentracion de metano en la 
atmosfera, parece que, desde el ano 2007 la concentracion de metano ha 
vuelto a aumentar. El ano 2007 fue un ano muy caluroso en el Artico, con 
una superficie helada bajo minimos. Durante los anos 2008, 2009 y 2010 la 
concentracion de metano ha seguido aumentando. Siendo el metano un gas 
cuyo efecto invernadero es unas 60 veces mas potente que el del C02 a 1 0 
anos vista, aunque desaparece mas rapidamente que el C02 (el tiempo medio 
de vida del metano en la atmosfera es de 8,7 ±1,3 anos, por lo que el 
equivalente a 100 anos vista del metano es de unas 25 veces el C02), este 
aumento es preocupante. 
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El metano o gas natural es el producto de la actividad biologica de los 
microbios, por lo general en la vegetacion u otra materia organica en 
descomposicion, y es emitido a la atmosfera tanto por fuentes naturales y 
actividades humanas. Los humedales pueden emitir hasta un tercio de la 
cantidad total producida. A su vez, grandes cantidades tambien son liberados 
durante la produccion y la distribution de gas como combustible, y tambien 
por las actividades agricolas y ganaderas, incluyendo la produccion de arroz 



en los arrozales. Sin embargo, el metano se descompone, principalmente por 
la reaccion entre el metano y el OH troposferico, segun la reaccion: 

CH4 + OH -> CH3 + H20 

En la figura siguiente los balances de las emisiones y los sumideros de 
metano, publicados en el informe del IPCC del ano 2007, en el que se 
observa que hay diferencias importantes entre unos autores y otros (cifras en 
Tg o, lo que es lo mismo, en millones de toneladas). 
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Como 1 ppm de metano en la atmosfera equivale a 2.780 millones de 
toneladas, el exceso de 1 millon de toneladas anuales entre las emisiones y 
los sumideros equivale a un aumento de la concentracion atmosferica de 
0,00036 ppm de metano por ano, lo que quiere decir que el aumento de 0,005 
ppm entre 2009 y 2010 equivale a un exceso de emisiones de 14 millones de 
toneladas. 

Durante los anos 2000 a 2006, la concentracion de metano en la atmosfera se 
mantuvo en 1,79 ppm (partes por millon). La concentracion de metano se 
comenzo a medir en 1984, ano en el cual la concentracion fue de 1,63 ppm, y 
aumento gradualmente hasta el ano 2000. Se supone que este aumento fue 



debido a las enormes perdidas de la industria rusa de gas natural, antes y 
durante el colapso de la Union Sovietica. A partir del ano 1991, al 
privatizarse la industria rusa, se invirtieron grandes cantidades de dinero en 
modernizar la industria de gas natural, por lo que estas perdidas se fueron 
reduciendo, dando lugar a la estabilidad de la concentracion. 

IJ)q donde procede el aumento actual de la concentracion de metano? En 
realidad, nadie lo sabe con certeza. Pero muchos cientiflcos piensan que la 
tundra helada de las regiones articas es una bomba de relojeria para el 
calentamiento global, ya que contiene enormes cantidades de metano, que se 
ha ido acumulando durante cientos de miles de ano en estas regiones, donde 
ha sido mantenido fuera de circulation por el permafrost (capa del suelo 
permanentemente congelada en las regiones polares), que actua como un 
tapon impermeable. Pero si el permafrost empieza a fundirse al aumentar la 
temperatura, el tapon se puede abrir, con unos resultados potencialmente 
catastroficos. 

Las regiones articas almacenan el metano principalmente de tres maneras: 

- depositos convencionales de gas (atrapado en rocas bituminosas, etc) 

- en forma de clatratos (moleculas de metano atrapadas en cristales de 
hielo) almacenados en el fondo del mar. 

- encerrados en el permafrost, almacenados bajo algunos metros de 
suelo congelado. 

Los depositos convencionales de gas tienen en las regiones articas la misma 
estabilidad que en cualquier otro lugar, pero tanto los depositos en el fondo 
del mar como los que se encuentran bajo el permafrost pueden 
desestabilizarse por un aumento significativo de la temperatura de las 
regiones articas. 

El articulo A slipping giant? , publicado por Nature en 2009, explica que, en 
el ano 2007, unos cientiflcos descubrieron que en la mitad de las muestras 

r 

del agua del mar del Oceano Artico que habian tornado, la concentracion de 
metano era de dos a diez veces mayor que en las muestras tomadas en anos 
anteriores. Al ano siguiente, descubrieron anillos de gas atrapados en el 



hielo, asi como penachos de metano borboteando hacia la superficie en una 
superficie de cientos de kilometros cuadrados de las aguas poco profundas de 
la plataforma continental siberiana. 

Una liberacion rapida del metano no puede ser considerada como 
inverosimil: hay sospechas fundadas de que el metano ha sido protagonista 
de casi todos los periodos donde ha habido un calentamiento espectacular del 
planeta. 

Se estima que la plataforma continental siberiana contiene 1,4 billones 
(billones europeos, es decir, millones de millones) de toneladas de metano en 
forma de hidratos, alrededor del doble del carbono contenido en todos los 
arboles, arbustos, hierba y flores del planeta. Si solamente un uno por cien de 
esta cantidad se liberara a la atmosfera en unos pocos decenios, esta 
liberacion seria suficiente para causar un calentamiento brusco. 

A pesar de que los hidratos de metano son probablemente el mayor deposito 
de metano potencialmente peligroso, los cientiflcos estan tan o mas 
preocupados por la descongelacion del permafrost de las regiones articas, 
donde ya esta habiendo cambios significativos. Se cree que el permafrost del 
hemisferio norte contiene 950 mil millones de toneladas de carbono, del que 
algo menos de la mitad se encuentra en un permafrost muy rico en materia 
organica llamado yedoma, la mayor parte del cual ha estado congelado desde 
el Pleistoceno, hace unos 10.000 anos. 

Sin embargo, se ha descubierto en el noroeste del Canada permafrost a 
algunos metros bajo la superficie que tiene una antiguedad de 700.000 anos, 
lo que hace pensar que ha permanecido estable en climas mas calidos que los 
actuales, lo que indica claramente que no se sabe demasiado sobre la 
estabilidad del permafrost. 

Por ahora, los cientiflcos estan trabajando con rapidez para responder a las 
preguntas basicas, tales como la cantidad de metano que podria ser liberado 
como resultado del calentamiento, y cuando. Todo lo que podemos decir por 
ahora es que quiza tenemos una bomba de relojeria que puede explotar en 
cualquier momento. Pero no sabemos si la bomba puede explotar, y, si puede 
explotar, cuando y como lo hara. Como casi siempre en lo que se reflere al 
calentamiento global, todavia desconocemos muchas cosas fundamentales. 



